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Inleiding

* Volledige richtlijnen beschikbaar op website VIMIM

* Basisdocument
* Technische bijlagen
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https://www.vmm.be/water/heffingen/richtlijnen-bemalingen-ter-bescherming-van-het-milieu

Inhoud presentatie

* Bemalingsconcepten
* Aandachtspunten rekenmethoden

=> praktijkvoorbeelden
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Situering in stappenplan

Opstellen bemalingsconcept |

_ l

Milieutechnische berekeningen
en effectbepalingen

Risico's en onzekerheden

_ﬁ I'HFU!ﬁChE

MNegatieve effecten?
Grote risico’s?

Grote invloedszone?
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Praktijkvoorbeeld 1 — De Panne

0 50

100 150 m
1 I

Legende

B Bouwput

Beschermde gebieden Duinendecreet
I Habitatrichtlijngebieden
B Vogelrichtlijngebieden

VEN en IVON gebieden

[ Grote Eenheid Natuur
[ Natuurverweringsgebied
[ Grote Eenheid Natuur in ontwikkeling
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Praktijkvoorbeeld : De Panne




Praktijkvoorbeeld : De Panne
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Praktijkvoorbeeld : De Panne

* Initiéle studie
* Uitvoering in open bouwput
* Geen aandacht voor ligging bij SBZ en beschermde duinenx
* Invloedsstraal bepaald met Sichardt
* Berekend debiet 90 m3/u > 1.000 m%dag ! =) klasse 1

* ANB en VMM gealarmeerd

* Bijkomend studiewerk noodzakelijk
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Praktijkvoorbeeld : De Panne

* Verkenningsboring tot 38 m diepte
* 3-voudige peilbuis
* EM-meting
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Diepte (m-Mv)

Proficl

Beschrijving grondsoort

Praktijkvoorbeeld : De Panne

=

fijn zand. weinig steenbrolges (tot 20 mm), bruin. droog

Diepte (m-Mv)

Proficl

Beschrijving grondsoort

fijn zand. wemg steenbrolges (tot 20 mm), brumn. droog

fijn zand, wemg steenbrolges (tot 20 mm), brum, droog

fijn zand, wemig steenbrolges (tot 30 mm), bruin, droog

fijn zand. bruin, weinig vochtig

fijn zand. geelbruin. weinig vochtig

fijn zand, geelbnun, wemnig vochtig

middelmatig zand, bruin, sterk vochtig

middelmatig zand. bruin, verzadigd

middelmatig zand. bruin, verzadigd

middelmatig zand. bruin, verzadigd

middelmatig zand. bruin. verzadigd

middelmatig zand, bruin, verzadigd

middelmatig zand. donkerbruin, verzadigd

middelmatig zand. donkerbruin, verzadigd

middelmatig zand. donkerbruin, verzadigd

middelmatig zand. gryysbruin, verzadigd

middelmatig zand, grys, verzadigd

10

middelmatig zand. grijs, verzadigd

fijn zand, grijs, verzadigd

fijn zand, grys, verzadigd

fijn zand. grijs. verzadigd

fijn zand, weinig leemhoudend, grijs. verzadigd

fijn zand, leemhoudend, grys, verzadigd

fijn zand, leemhoudend, grys, verzadigd

fijn zand, leemhoudend. weinig fijn schelpgruis, donkergrijs, verzadigd

fijn zand, leemhoudend, weinig fijn schelpgruis, donkergrys, verzadigd

fijn zand, leemhoudend, weinig dunne kleilensjes, gnijs, verzadigd

fijn zand, leemhoudend. dunne kleilensjes. grijs, verzadigd

Klei, fijn zandhoudend, plastisch. grijs, verzadigd

middelmatig tot fijn zand, klethoudend, grijs, verzadigd

middelmatig tot fijn zand. klethoudend. grijs. verzadigd

Klei. fijn zandhoudend/sterk fijn zandhoudend. plastisch, grijs. verzadigd

Klei. fijn zandhoudend/sterk fijn zandhoudend. plastisch, grijs, verzadigd

klei, fiyn zandhoudend, plastisch, griyjs, verzadigd

fijn zand. klethoudend. grijs, verzadigd

fijn zand, sterk klethoudend. grijs, verzadigd

fijn zand, sterk klethoudend, fijn schelpgruis, griyjs, verzadigd

fijn zand. kleihoudend. weimg fijn schelpgruis. grijs. verzadigd
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Praktijkvoorbeeld : De Panne

Diepte {m-Mv)

Profiel

Beschrijving grondsoort

Diepte (m-Mv)

Profiel

Beschrijving grondsoort

fijn zand. klethoudend, donkergrijs. verzadigd

fijn zand, klethoudend, donkergrys, verzadigd

fijn zand. weinig kleithoudend, donkergrijs. verzadigd

3 NNN\N \\\ \\\

middelmatig tot fijn zand. weinig kleithoudend, weinig fiyn schelpgruis.
donkergrijs, verzadigd

fijn zand, weinig kleithondend, donkergrys, verzadigd

fijn zand. donkergrys, verzadigd

middelmatig tot fijn zand, weinig fiyn schelpgrus, donkergrys, verzadigd

middelmatig tot fijn zand. fijn schelpgruis, donkergrijs, verzadigd

middelmatig tot fijn zand, veel fiyn schelpgruis, donkergryjs. verzadigd

25

middelmatig tot fijn zand. veel fijn schelpgruis, donkergrijs, verzadigd

middelmatig tot fijn zand. weinig kleithoudend, fiyn schelpgruis,
donkergrijs, verzadigd

middelmatig tot fijn zand, weinig klethoudend, fiyn schelpgrus,
donkergrijs, verzadigd

middelmatig tot fijn zand. weinig kleithoudend, fiyn schelpgruis.
donkergryys, verzadigd

fijn zand, weinig klethondend, wemg fiyn schelpgnus, grys. verzadigd

27

fijn zand. weinig kleithoudend. weinig fiyn schelpgruis, grys. verzadigd

28

middelmatig tot fijn zand. weinig fijn schelpgruis, grijs, verzadigd

middelmatig tot fijn zand, grys, verzadigd

middelmatig tot fijn zand. grijs. verzadigd

middelmatig tot fijn zand. fijn schelpgruis. grijs. verzadigd

1
-1

middelmatig tot fijn zand. veel fiyn schelpgrus, grys. verzadigd

middelmatig tot fijn zand. veel fijn schelpgruis. grijs. verzadigd

middelmatig zand. weinig fijn schelpgrns,

grijs, verzadigd

middelmatig zand, wemnig fiyn schelpgruis,

grijs, verzadigd

middelmatig zand. weinig fijn schelpgruis.

grijs, verzadigd

middelmatig zand, weimnig fiyn schelpgrs,

griys, verzadigd

14

middelmatig zand. weinig fijn schelpgruis.

grijs, verzadigd

middelmatig zand, weinig fiyn schelpgrus,

grys, verzadigd

15

middelmatig zand. weinig fijn schelpgruis.

grijs, verzadigd

middelmatig zand. weinig fijn schelpgrns,

grijs, verzadigd

middelmatig zand, wemnig fiyn schelpgruis,

grijs, verzadigd

middelmatig zand. veel fijn schelpgruis, grijs. verzadigd

37

3
=)

2
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&

middelmatig zand, veel fijn schelpgruis, grijs, verzadigd

middelmatig zand. zeer veel fijn schelpgruis. grijs. verzadigd

Klei. fyn dhoudend, veel fiyn schelpgrus, plastisch. grys, verzadigd

klei, vast, donkerbruin, verzadigd
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Praktijkvoorbeeld : De Panne

Grondwaterpeil in mTAW

4,600

4,400

4,200

4,000

3,800

3,600

3,400

3,200

Grondwaterpeil in 3-dubbele peilbuis

3,000
9/06/2017

11/06/2017

13/06/2017 15/06/2017

Site - 12 m Site - 19 m Site - 38 m

17/06/2017

19/06/2017
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Praktijkvoorbeeld : De Panne

m-mv/m TAW Lithologie
O 80
= < Grondwaterpeil: +4,17 a +4,38 mTAW
8_:? 40 = s s Laag | - Dicht tot zeer dicht gepakt zand met schelpen
00 777 | HCOV 0100
12—
14,0
lU_E:_ 80 Laag Il - Fijn zandhoudende klei tot kleihoudend fijn zand
20— HCOV 0100
T—-12,0
24—
T -16,0
28— :
+ 200 Laag Ill - Zeer dicht gepakt zand
32— HCOV 0100
1 -24,0
36—
4 -28,0




Praktijkvoorbeeld : De Panne

Pl + o~

Complexe ondergrond? Afwisseling
verschillende aquifers, wisselende
doo

v

Ligt de bemaling in of heeft de bemaling
een significante invloed op een bijzonder
beschermd gebied?

Bijlage 6

— 7

Zettingsgevaar?

Ja

+ [ Bijlage 6.12

Ligt er een gekende mobiele
bodemverontreiniging in de directe
nabijheid van de bemaling?

Ja

| 7 Bilageed

Moet het effect van invloedsheperkende
maatregelen onderzocht worden?

Worden debietsgrenzen in kader van het
MER-besluit overschreden?
{1000 m3/d - 2500 m3/d)

‘\ I Bijlage

Nee

b ot

Ja

Numerieke modellering

noodzakelijk

N

Analytische
rekenmethoden
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Praktijkvoorbeeld : De Panne

Bijlage 6.6 — figuur 1 : stroomschema klasse-indeling tijdelijke bemalingen (rubrieken 53.2 en 53.11)

/ \ Bronnen:
Onttrekken van grondwater e Vlarem Il Bijlage 1 Indelingslijst=2 Rubriek 53
met een debiet van 1000 m* *  MER-besluit (2004): Bijlage I, Il en 11l
per dag of meer als de
activiteit gelegen is in of een
aanzienlijke invloed kan
hebben op een gebied zoals
aangeduid in uitvoering van
het decreet houdende Ja Klasse 1 + project MER of
maatregelen ter bescherming ) ontheffing
van de kustduinen van 14 juli
1993 of als de activiteit een . la
betekenisvolle aantasting van 4’[ LAREIE s T T ]7

de natuurlijke kenmerken van

een speciale Mee
beschermingszone kan v
veroorzaken ] Ja
[ Q > 2000 m?*/dag J > Klasse 1

MNee
< 1.000 m¥dag

l Nee
/ gelegen in beschermde \
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duingebieden, aangeduid op Q> 500 m?/dag Ja
grond van het decreet van 14 juli of > Klasse 2 l— e -
1993 houdende maatregelen tot Q> 30000 m#/jaar J 1
bescherming van de kustduinen of in ) |
een groengebied, een a |
natuurontwikkelingsgebied, een 1

parkgebied of een bosgebied Nee

\ } » Klasse 3 |
|
1 Nee Q (netto) > 30 000 m3/jaar A I
— Nee en Nee - =) 1
verlaging grondwater |
Q (netto) > 2500 m3/dag >4 m-mv Verlaging > 4 m-mv. maar debiet < of > 30.000 m¥jaar? I
# I

Ja

Ja




Bijzondere voorwaarden van de vergunning (klasse 2)

(1) Monitoring kwaliteit bemalingswater
* Saliniteitsmeting bemalingswater

(2) Monitoring grondwaterstand
* Peilbuizen in omgeving site en in natuurgebied ANB

* Online monitoring grondwaterstand

(3) Monitoring debieten

Praktijkvoorbeeld : De Panne
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Praktijkvoorbeeld : De Panne
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De Panne

Praktijkvoorbeeld
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Praktijkvoorbeeld : De Panne
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Praktijkvoorbeeld : De Panne

Grondwaterpeil in mTAW

55

4,5

3,5

3

Opvolging grondwaterpeil in peilbuis OOST

11/11/2017

31/12/2017

19f02/2018 10f04/2018 30/05/2018 19/07/2018

—16051906: Poost 11,7 —16051908: Poost 22,3 m

7/09/2018
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Praktijkvoorbeeld : De Panne

Monitoring debiet:

4/12/17 : debiet ca. 22 m3/u (opstart bemaling)

4
14/12/17 : debiet ca. 10 m3/u

4
21/12/17 : debiet ca. 3 m3u

4
15/01/18 : debiet ca. 1 m3/u
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Praktijkvoorbeeld : De Panne

Aangepast bemalingsconcept ” Origineel bemalingsconcept

waterkerende wanden

debiet 22 m3/u =>1 m3u
retourbemaling oppervlakte-infiltratie
terugvalscenario diepe infiltratie

geen effecten op omgeving
3D-modellering

open bouwput

debiet 90 m3/u

lozing

geen terugvalscenario
grote effecten op omgeving
analytische benadering
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Praktijkvoorbeeld 2 — Koksijde
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Praktijkvoorbeeld : Koksijde

* Initiéle studie
* Uitvoering in open bouwput
* Invloedsstraal bepaald met Sichardt x
* Berekend debiet 25,5 m3/u
* Melding uitgevoerd

* Bemaling in werking
> Debiet ca. 200 m3/u
* Lozing

* Overheid gealarmeerd
* Geen aandacht voor ligging bij SBZ en beschermde duinen x
* Debiet >>>>>>> berekening =>  klasse 1!
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Stilleggen bemaling
Aanpassing bemalingsconcept




Praktijkvoorbeeld : Koksijde

Bijlage 6.6 — figuur 1 : stroomschema klasse-indeling tijdelijke bemalingen (rubrieken 53.2 en 53.11)

/ Onttrekken van grondwater \

met een debiet van 1000 m?

per dag of meer als de
activiteit gelegen is in of een
aanzienlijke invloed kan
hebben op een gebied zoals
aangeduid in uitvoering van
het decreet houdende
maatregelen ter bescherming
van de kustduinen van 14 juli
1993 of als de activiteit een
betekenisvolle aantasting van
de natuurlijke kenmerken van

een speciale

Vlarem Il Bijlage 1 Indelingslijst=® Rubriek 53
MER-besluit (2004): Bijlage I, ll en 11l

Ja

>> 1.000 m%dag én aanzienlijke invloed

#

beschermingszane kan
veroorzaken

Nee

/ gelegen in beschermde \

duingebieden, aangeduid op
grond van het decreet van 14 juli

1993 houdende maatregelen tot

bescherming van de kustduinen of in
een groengebied, een
natuurontwikkelingsgebied, een

\ parkgebied of een bosgebied }

Nee

Y

Q (netto) > 2500 m*/dag

Ja

la

J
4.[ Q (netto) > 2500 m?/dag ]ai

- Nee
h 4

Ja

[ Q > 2000 m?/dag

|
J

l Nee

Q > 500 m¥/dag
of la

Klasse 1 + project MER of
ontheffing

Klasse 1

Q > 30 000 m?/jaar J

Nee

h 4

Klasse 2 [+

Q (netto) > 30 000 m3/jaar
en Nee

Klasse 3

verlaging grondwater
>4 m-mv

Ja
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Verkenningsboring tot leperiaanse klei
Extra sonderingen naar top leperiaanse klei

Bouwput volledig terug aangevuld
Bemaling stilgelegd

=
=

Praktijkvoorbeeld : Koksijde

geen tussenkleilagen
26 a 28 m-mv
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Praktijkvoorbeeld : Koksijde

+

Complexe ondergrond? Afwisseling
verschillende aquifers, wisselende

_ dooglatendheden, .. _

'7—( T \

Ligt de bemaling in of heeft de bemaling
een significante invloed op een bijzonder
beschermd gebied?

S

N
(]

—

- —(_ojoess ]

Zettingsgevaar?

+ [ Bijlage 6.12

Ligt er een gekende mobiele
bodemverontreiniging in de directe
nabijheid van de bemaling?

B +[m

Moet het effect van invloedsheperkende
maatregelen onderzocht worden?

| — 1 ——

Worden debietsgrenzen in kader van het
MER-besluit overschreden?
{1000 m3/d - 2500 m3/d)

Numerieke modellering
noodzakelijk

Ja

N

(]
/

~ Bijlage 6.6
— [ fisess ]

[ Nee

Analytische
rekenmethoden
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Praktijkvoorbeeld : Koksijde

—X

Legende
o Y Opdrachtgebied

w J Inplanting CSM-wand
@ Dieptebronnen
© Retourbronnen

= 2 Opdrachtgebied
« J Inplanting waterkerende wand
B Habitatrichtlijngebieden
B Vogelrichtlijngebieden
Beschermde gebieden Duinendecreet
Grondwaterpeilvariatie (m)

—— Grondwaterstijging
—— Grondwaterverlaging
" Verziltingskaart

/. niet verzilt
<2

= 2-5

1 5-10

79 10-15

B 15-20

N 20-25

. 25-30

I 30-35

N 35-40

"/ . verzilt - geen data
Grondwaterbeschermingszones

I Beschermingszone type I
"] Beschermingszone type II
7] Beschermingszone type IIT
VEN en IVON gebieden

/ Grote Eenheid Natuur
[ Natuurverweringsgebied
[ Grote Eenheid Natuur in ontwikkeling
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Praktijkvoorbeeld : Koksijde

Opvolging debieten
18 b
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"’;5: 10
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—&— Debiet bij opstart ~—@—Totalizer]l  e==Qpstart bemaling E
O
Opvolging grondwaterpeilen oc
6.00 g
-
5.00 ... GJ
g -3-1 1 9
‘ oo
3.00 8
Q
2.00 '-6
| -
1.00 a
0.00
\-..
o W
-2.00
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Praktijkvoorbeeld : Koksijde

Aangepast bemalingsconcept ” Origineel bemalingsconcept

volkomen waterkerende wanden (CSM)
debiet ca. 2 m¥u

retourbemaling diepe infiltratie

geen effecten op omgeving

klasse 2 of zelfs klasse 3
3D-modellering

open bouwput

debiet ca. 200 m3/u

lozing

grote effecten op omgeving
klasse 1

analytische benadering
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Praktijkvoorbeeld 3 —Olen

4
''''''

=== Bouwput
Grondwaterbeschermingszones

B Beschermingszone type I
71 Beschermingszone type II
71 Beschermingszone type III

100 200 300m
1 1 1 1
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Praktijkvoorbeeld : Olen

* Maaiveldpeil op +26,58 mTAW
* Uitgravingspeil op +20,80 mTAW
= ca. 6,30 m-mv te bemalen

* Vermoedelijk sterk watervoerende aquifer
=> klasse 2 te verwachten
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Praktijkvoorbeeld : Olen

Bijlage 6.6 — figuur 1 : stroomschema klasse-indeling tijdelijke bemalingen (rubrieken 53.2 en 53.11)

/ \ Bronnen:
Onttrekken van grondwater e Vlarem Il Bijlage 1 Indelingslijst=2 Rubriek 53
met een debiet van 1000 m* *  MER-besluit (2004): Bijlage I, Il en 11l
per dag of meer als de
activiteit gelegen is in of een
aanzienlijke invloed kan
hebben op een gebied zoals
aangeduid in uitvoering van
het decreet houdende Ja Klasse 1 + project MER of
maatregelen ter bescherming ) ontheffing
van de kustduinen van 14 juli
1993 of als de activiteit een . la
betekenisvolle aantasting van 4’[ LAREIE s T T ]7

de natuurlijke kenmerken van

een speciale Mee
beschermingszone kan v
veroorzaken ] Ja
[ Q > 2000 m?*/dag J > Klasse 1

1 Nee

l Nee
/ gelegen in beschermde \
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duingebieden, aangeduid op Can ke Ja
grond van het decreet van 14 juli of > Klasse 2 l— e -
1993 houdende maatregelen tot Q> 30000 m#/jaar J 1
bescherming van de kustduinen of in ) |
een groengebied, een a |
natuurontwikkelingsgebied, een 1

parkgebied of een bosgebied Nee
\ } » Klasse 3 :
Nee ) ry |
Q (netto) > 30 000 m3/jaar
. Nee en Nee |
verlaging grondwater |
3 . p . L
Q (netto) > 2500 m3/dag >4 m-mv Verlaging > 4 m-mv. én debiet > 30.000 m%/jaar I
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Praktijkvoorbeeld : Olen

* Grondwatermeetpunt op ca. 200 m van de site : GWS op +19,25 mTAW
* Uitgravingspeil op +20,80 mTAW
= mogelijk geen bemaling noodzakelijk ?

Zoom 1wk Imd 1jr Sjr Alles

20
19,75

19,5

Stighoogte (mTAW)
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Praktijkvoorbeeld : Olen
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Praktijkvoorbeeld : Olen

2 gescheiden watervoerende lagen

- TAW . Lithologi c
m-my/m " eea pes | Afwerkingskoker ithologie o
0 - 26,0 =
1= 250 e
2240 3
34230 Quartaire afzettingen (HCOV 0100) 3
4= 50 /. Grondwaterstand hangwater g =
£ -~ = +22,38 mTAW =
5= 21,0 | ﬁ
6—22— 20,0 L1 | %
7 %
9
=
a0
©
©
16,0 9
| ©
11 15,0 L3 | =
(V]
12 14,0 Pleistoceen en Plioceen aquifer (HCOV 0230)
13 13,0
14 12,0
1 (39]




Praktijkvoorbeeld : Olen

Bemaling in dunne aquifer 1 (quartaire afzettingen)

m-mv/m TAW Lithologie
0 26,0
1= 25,0 .
¥ aquifer 1
2 24,0
39 23,0 . .
¥+ +22,38 MTAW <7 Quartaire afzettingen (HCOV 0100)
4—— 22,0 - ’ —
5_55 1o A = N
§E_ ' Bemalingspeil vioerplaat +20,80 mTAW
= RN 77 H
7—F_ h2 Bemalingspeil lift +19,57 mTAW \V/

11
12

14
15

16,0

15,0
14,0
13,0
12,0

Pleistoceen en Plioceen aquifer (HCOV 0230)

aquifer 2

opmerking : opgelet met spanningsaquifers !

C
v
(o]0}
=
©
£
)
(e8]
(e
]
(e
="
]
<
=
o
u
=
>
2
P
o0
(4°)
©
2
©
>
+—
(Vp)

—
S
o

|




Praktijkvoorbeeld : Olen

Q (m?)
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Praktijkvoorbeeld : Olen

Bemalingsconcept ” Originele inschatting

na lokaal grondonderzoek

beperkte debieten grote debieten
melding klasse 2
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Praktijkvoorbeeld 4 — Westerlo
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Praktijkvoorbeeld : Westerlo

* Relatief grote bouwput 62*68 m
* Uitgraving dieper dan 4 m-mv
* Info over naburige bouwput met zeer hoog gemeten debiet > 2.500 m%dag

=> zonder maatregelen klasse 1 te verwachten
=> hydrogeologische studie noodzakelijk
=> waarheen met het grote volume bemalingswater?
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Praktijkvoorbeeld : Westerlo

Bijlage 6.6 — figuur 1 : stroomschema klasse-indeling tijdelijke bemalingen (rubrieken 53.2 en 53.11)

/ Onttrekken van grondwater \

met een debiet van 1000 m?

per dag of meer als de
activiteit gelegen is in of een
aanzienlijke invloed kan
hebben op een gebied zoals
aangeduid in uitvoering van
het decreet houdende
maatregelen ter bescherming
van de kustduinen van 14 juli
1993 of als de activiteit een
betekenisvolle aantasting van
de natuurlijke kenmerken van

een speciale

e Vlarem Il Bijlage 1 Indelingslijst=2 Rubriek 53
¢  MER-besluit (2004): Bijlage I, Il en IlI

Ja

beschermingszane kan
veroorzaken
1 Nee

/ gelegen in beschermde \

duingebieden, aangeduid op
grond van het decreet van 14 juli

1993 houdende maatregelen tot

- Nee
h 4

Ja

J
4.[ Q (netto) > 2500 m?/dag ]ai

[ Q > 2000 m?/dag

|
J

l Nee

Q > 500 m¥/dag
of la

Klasse 1 + project MER of
ontheffing

Klasse 1

bescherming van de kustduinen of in
een groengebied, een
natuurontwikkelingsgebied, een

\ parkgebied of een bosgebied }

1 Nee
\ 4

la

--*

MNee

Q (netto) > 2500 m*/dag

Q > 30 000 m?/jaar J

Nee

h 4

Klasse 2 [+

Q (netto) > 30 000 m3/jaar
en Nee

Klasse 3

verlaging grondwater
>4 m-mv

Ja

«-—-—===—

Zonder mitigerende maatregelen!
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Praktijkvoorbeeld : Westerlo
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* Plaatsbezoek

* Infiltratiemogelijkheid via nabijgelegen grachten/wadi

L 1. = Projectsite
) —-Bouwput
i === Gracht

Praktijkvoorbeeld : Westerlo
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Praktijkvoorbeeld : Westerlo

RN

+

Complexe ondergrond? Afwisseling
verschillende aquifers, wisselende
doorlatendheden, ...

ﬁ

Ligt de bemaling in of heeft de bemaling
een significante invloed op een bijzonder
beschermd gebied?

S
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/

& + [ Bijlage 6.5 A
_— ——— —
Zettingsgevaar? @
+ [ Bijlage 6.12 ]

Ligt er een gekende mobiele
bodemverontreiniging in de directe
nabijheid van de bemaling?

3 [ Bijlage 6.14

Moet het effect van invloedsheperkende
maatregelen onderzocht worden?

Numerieke modellering
noodzakelijk

Worden debietsgrenzen in kader van het
MER-besluit overschreden?
{1000 m3/d - 2500 m3/d)

Ja

\ Bijlage

Analytische
rekenmethoden
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Praktijkvoorbeeld : Westerlo

Cumulatief bemalingsdebiet (m?)

S EREEREEE

0
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Cumulatief bemalingsdebiet (m?)

100 150 200
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Praktijkvoorbeeld : Westerlo

Bemalingsconcept na plaatsbezoek ” Originele inschatting

retourbemaling door oppervlakte-infiltratie
beperking van het netto debiet

hoog bruto debiet
hydrogeologische studie
klasse 2

lozing

hoog netto debiet

hoog bruto debiet
hydrogeologische studie
klasse 1
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Praktijkvoorbeeld 5 — Hasselt
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Praktijkvoorbeeld : Hasselt

* Relatief grote bouwput 75*55 m
* Uitgraving dieper dan 4 m-mv door liftputten
* Beschoeiing door middel van berlinerwanden

= vermoedelijk klasse 2
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Praktijkvoorbeeld : Hasselt

Bijlage 6.6 — figuur 1 : stroomschema klasse-indeling tijdelijke bemalingen (rubrieken 53.2 en 53.11)

/ \ Bronnen:
Onttrekken van grondwater e Vlarem Il Bijlage 1 Indelingslijst=2 Rubriek 53
met een debiet van 1000 m* *  MER-besluit (2004): Bijlage I, Il en 11l
per dag of meer als de
activiteit gelegen is in of een
aanzienlijke invloed kan
hebben op een gebied zoals
aangeduid in uitvoering van
het decreet houdende Ja Klasse 1 + project MER of
maatregelen ter bescherming ) ontheffing
van de kustduinen van 14 juli
1993 of als de activiteit een . la
betekenisvolle aantasting van 4’[ LAREIE s T T ]7

de natuurlijke kenmerken van

een speciale Mee
beschermingszone kan v
veroorzaken ] Ja
[ Q > 2000 m?*/dag J > Klasse 1

1 Nee

l Nee
/ gelegen in beschermde \

C
Q
(o]0}
=
‘©
=
()
(a 8]
C
()
-C
._l_T,
<
9
o
Q
=
>
Y
prd
(o]0}
©
©
R
©
>
o+
(0p)

3

duingebieden, aangeduid op Can ke Ja
grond van het decreet van 14 juli of > Klasse 2 l— e -
1993 houdende maatregelen tot Q> 30000 m#/jaar J 1
bescherming van de kustduinen of in ) |
een groengebied, een a |
natuurontwikkelingsgebied, een 1

parkgebied of een bosgebied Nee
\ } » Klasse 3 :
Nee ) ry |
Q (netto) > 30 000 m3/jaar
. Nee en Nee |
verlaging grondwater |
3 . p . L
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QU totale wrijving (kKN)

........ {(1kN =0.1ton)

QL totale wrijving (kN)
50

(1kN = 0,1 ton)

Praktijkvoorbeeld : Hasselt
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Praktijkvoorbeeld : Hasselt
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Praktijkvoorbeeld : Hasselt
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Praktijkvoorbeeld : Hasselt

+

Complexe ondergrond? Afwisseling

verschillende aquifers, wisselende 4@

doorlatendheden, ...

v

Ligt de bemaling in of heeft de bemaling

een significante invloed op een bijzonder 4@

beschermd gebied?

+ [ Bijlage 6.5 ]

Zettingsgevaar? —@ v
[ e
/ vy 8‘6‘\12 ] Numerieke modellering

) noodzakelijk

Ligt er een gekende mobiele
bodemverontreiniging in de directe
nabijheid van de bemaling?

( »
\ 7 Bijlage 6.14
——— ———
Moet het effect van invloedsheperkende
4| Ja
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Praktijkvoorbeeld : Hasselt
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Praktijkvoorbeeld : Hasselt

Cumulatief bemalingsdebiet (m?)
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Praktijkvoorbeeld : Hasselt

* Overleg beheerder OVAM-dossier en stad Hasselt

* Uitwerken 4 scenario’s mitigerende maatregel
* Beperken bemalingsduur
=) onvoldoende als oplossing
* Enkel retourbemaling
=) zeer moeilijk uitvoerbaar in stedelijke omgeving
te dicht bij de bouwput
* Retourbemaling in combinatie met waterkerende wanden op gedeelte van de omtrek
=) zeer moeilijk uitvoerbaar in stedelijke omgeving
technisch uitvoerbaar door plaatsing waterkerend scherm
- Plaatsen van een waterkerende wand rond de drijflaag met aanzet wand tot in de Boomse klei
=> origineel bemalingsconcept kan behouden blijven
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BELGIUM

International Association of Hydrogeologists
Belgisch Comité voor Hydrogeologen

Programma van de vormingsavonden

Vormingsavonden 2019 Inschrijvingsformulier

Praktische inleiding tot bemaling: uitvoeringstechnieken,
wetgeving en basisberekeningen David Simpson
' david.simpson@agt.be

Donderdag 10, 17 en 24 oktober 2019

Locatie: De Watergroep - Cadol, Leuven
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Vragen of opmerkingen

= receptie ©
= mail

Lieve Jacobs
lieve.jacobs@agt.be
0476/30.93.58
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ADVANCED GROUNDWATER TECHNIQUES
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