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DECARBONISATIE 
ONDER SPANNING



Focus op de energie-intensieve industrie op het toekomstige elektriciteitsverbruik

Kernvragen
 Potentieel van elektrificatie in industrie, transport en gebouwen voor CO2

reductie?
 Elektrificatie-technologieën beschikbaar en implementeerbaar tegen 2030?
 Hoeveel elektriciteitsproductie en/of -import is er hiervoor nodig?
 Aanpassingen in bestaande transmissie- en distributienetwerk ?
Mogelijke aanpak?
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DOELSTELLINGEN



EVOLUTIE ENERGIEVECTOREN
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604 TWh 
Primair

113 TWh 
Elektrisch

100% ELECTRIC???
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Industrie

EVOLUTIE ENERGIEVERBRUIK TEGEN 2030

Finale energieconsumptie 2019 2030
Energieverbruik tertiair 30,4 TWh 25,8 TWh

Waarvan verwarming 15,3 TWh 13,6 TWh
Energieverbruik huishoudens 54,4 TWh 42,8 TWh

Waarvan verwarming 38,2 TWh 29,1 TWh

Tertiair en Residentieel

Vervoer
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Vermogen versus Energie: 27,9GW vs 83,7TWh*/jaar

*1 TWh = 1.000 GWh = 1.000.000 MWh = 1.000.000.000 kWh
https://www.febeg.be/statistieken-elektriciteit

ENERGETISCHE RANDVOORWAARDEN

All Electric op basis van 100% hernieuwbare niet haalbaar tegen 2030
 Utiliteit van hernieuwbare is laag  (Thermische?) opslag
 Nood aan flexibiliteit  Moduleerbare processen/warmtepompen/EV
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Subsidie
s

Sensibilisering
Heffingen

Stel de nodige randvoorwaarden op zoals
wettelijk kader en regelgeving met oog op
snellere vergunningslverlening

Creëer een stabiel verloop van de
energietransitie door investeringszekerheid
op lange termijn uit te tekenen en te borgen.

ADVIES 1: WERKBAAR INVESTERINGSKADER
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Ambieer koolstofarme productiecapaciteit om de elektrificatie

Integreer bestaande en nieuwe technologieën

Creëer de nodige voorwaarden versnelde integratie en grootschalige uitrol

http://www.synergrid.be/index.cfm?PageID=20914&language_code=NED# - Baringa studie

ADVIES 2: INTEGREER NIEUWE TECHNOLOGIEËN
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Maak concrete afspraken met de netwerkbeheerders voor het versneld investeren in
transport- en distributienet om de noodzakelijke elektrificatie te faciliteren.

Creëer en stimuleer alle initiatieven om de netflexibiliteit te garanderen en koolstof-arme
productie-eenheden te bouwen om onze leveringszekerheid te kunnen garanderen

ADVIES 3: NET INFRASTRUCTUUR

Elektrificatie: cruciaal voor een duurzame industrie  - Routekaart Elektrificatie in de IndustrieFluvius - Investeringsplan 2023-2032
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Zorg voor een regelgevend kader en basis infrastructuur

Zorg voor internationaal kader voor ondergronds opslag

ADVIES 4: ONTWIKKEL CO2 NETWERKEN
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Stimuleer multidisciplinair onderzoek, waar technologische
vernieuwingen gecombineerd worden met AI

ADVIES 5: STIMULEER ONDERZOEK EN OPLEIDING

Investeer in opleiding en omscholing van technische
arbeidskrachten om technologieën sneller te integreren

Investeer in IT én experten om de vertraging veroorzaakt door
niet-adequate IT-upgrades en structurele bugs

Actieve communicatie-acties en brede toelichting om burgers
mee te krijgen in het energie transitieverhaal.
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WP voor residentiële installaties én industriële processen noodzakelijk 
om de voorziene CO2 reducties te halen.

 Elektrische netten moeten uitgebreid én versterkt worden om de 
elektrificatie toe te laten.

Uitfaseren van niet CO2 vrije energiebronnen, investeren in 
hernieuwbare energiebronnen en opslagsystemen voor netflexibiliteit 
en leveringszekerheid te garanderen

 Technisch geschoold personeel én motivatie van de 
eindverbruikers blijven de grootste uitdagingen om de versnelde 
elektrificatie te doen slagen

BEDENKINGEN



Prof. dr. ir. Jan Desmet - UGent
Voorzitter expertgroep ELEN

7de Jaargang Energiedebat
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Doel visietekst
Impact Elektrificatie

Industrie

+ Transport & gebouwen
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2030

Waarom focus op 2030 ?

Eisenkader

“simpele lineaire doelstelling”

Grote 
energie-intensieve 

bedrijven

Middelgrote 
en kleinere

energie-intensieve 
bedrijven

Transport
Gebouwen

Resulterende Elektrificatie

CO2-projecten
Warmtehuishouding



Regelgeving
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In 2020 21% lager
dan in 2005

2030

2020

2005 100%

79%

39%

In 2030 61% lager 
dan in 2005

ETS-doelstelling 2020 ETS-doelstelling 2030

- 50% 
tov 2020



Uitdaging
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1 771 563

1 346 434

Daling > 21%

Stationaire installaties in EU 27 binnen EU ETS



Uitdaging
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1 241 380

829 599

Daling > 30% 530 183

516 835
Daling : 3%

Tussen 2005 en 2020 daling ETS = daling energie sector
i.e. sluiting oudere (steenkool) centrales 

Verbranding fossiel brandstoffen >20MW
(groot aandeel = energiesector)

Overige stationaire installaties
(enkel industrie)

!! ETS werkt !!



Uitdaging
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2030

2020

2005
100%

79%

39%

Stel : CO2-emissie target voor industrie in België tegen 2030
= -50% t.o.v. 2020

… Alhoewel geen werkelijke verplichting per individueel bedrijf noch land of regio

Non-ETS ≈ -50%

2020

2030

Energie
sector

Industrie

ETS ≈ -50%



Uitdaging
• Enorme uitdaging tegen 2030 voor de industrie in EU

• … en dus zeker voor Vlaanderen / België

• Methoden om CO2 te reduceren in de industrie
• Elektrificatie
• CCS / CCU
• Waterstof        + andere moleculen
• Biomassa
• …
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 Opletten waterstof 

1. Grote energie intensieve bedrijven
2. Middelgrote & kleine energie intensieve bedrijven



Staalindustrie                      Cementindustrie
• 10.2 Mt CO2

• Plannen ARCELOR (3.9 Mt CO2)
• Hoogoven B (2021 – 2024):

• Torero: biokool
• CO => Steelanol: bio-ethanol

• Hoogoven A (2030):
• DRI / Direct gereduceerd ijzer; 

initieel aardgas => waterstof
• 2 elektrische ovens 

• CCS Gent Carbon Hub (6 Mt CO2)

• 4.2 Mt CO2
• 2/3 proces emissie door decarbonisatie

kalksteen
• 1/3 verbrandingsemissie

• Plannen Holcim (1 Mt CO2): 
• GO4ZERO

• Nat => droog proces
• Oxy verbranding: aangerijkte CO2

makkelijker te capteren
• CCS
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Elektrificatie / H2 / CCS / Biomassa CCS / Elektrificatie



(Petro) chemie                 Raffinaderijen
• 720 bedrijven in België; 

• 80% productie => export

• 12.2 Mt CO2
• 70% CO2: procesemissie
• 30% CO2: verbrandingsemissie

• CO2 reductie
• Elektrificatie 
• CCS  Antwerp @C (5 – 10 Mt CO2)

• 5.7 Mt CO2 (scope 1)
• 70 Mt CO2 (scope 3)

• Business & energietransitie:
• Decarboniseren van productieproces
• Reductie van benzine en diesel; 

elektrificatie van wegtransport
• Low carbon brandstoffen

voor scheepvaart, luchtvaart
• Low carbon grondstoffen 

voor petrochemie

• CCS
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Elektrificatie / CCS



Grote energie-intensieve bedrijven
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Grote energie-intensieve bedrijven
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Resultaat => topje van de ijsberg
Let op : dit vergt ingrijpend wijzigingen de industrie 



Middelgrote & kleine energie-intensieve bedrijven

• CO2WARMTE

• CCS + H2 => beperkt  elektrificatie !!

• “warmtehuishouding” 

• Warmte integratie

• Warmtepompen

• Elektrische ketels 
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impact
Brandstoffen extra elektr.

GWh GWh
  Industrie 89 809 18 990

IJzer en staal 20 263 2 700 + 3 000
Non-ferro 1 711 455
Chemie 35 522 5 000
Voeding, dranken en tabak 10 549 1 715
Papier en uitgeverijen 2 071 616
Minerale niet-metaalprodukten 12 586 2 396

Cement 4 034 300
Andere industrieën 8 551 2 096

Metaalverwerkende nijverheid 1 962 275
Textiel, leder en kleding 863 123
Andere industrieën 4 281 710
Waterstof roadmap 0 2 000

Elektrificatie
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Toename industrie => 18.990 GWh / industrie 2020 => 34.670 GWh / => +55%

Indien H2 elders

industrie => 16 TWh / +46%



Transport Gebouwen
• Personenwagens

• EV => boven verwachting

• Vrachtwagens
• Elektrische truck breekt door

• Gebouwen en woningen
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Impact elektrificatie =
+ 8.396 GWh per jaar

Warmtepompen per jaar Vlaanderen

Impact elektrificatie :
+ 2.300 GWh per jaar



Elektrificatie
• Industrie : toename => quasi de helft       

+46%
• Industrie + anderen

• Bij een volkomen vlak profiel : 

 + 3 GW (24/7/365)

• Onderzoeksvergelijking : 
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Impact extra elektrificatie (GWh/j) 
Industrie 15.990
Wegvervoer 8.396
Tertiair 2.300
Totaal 26.686

Elektriciteitstoename in TWh tegen 2030 Ie-net Elia EnergyVille 
Staal + 0.9 + 2.5  
Gent carbon Hub – CCS  + 1.8   
Cement – CCS  + 0.3 + 1  
(Petro)chemie + 3.5 + 5.3  
Antwerp@C – CCS  + 1.5   
Papier + 0.6 + 0.8  
Voeding en drank + 1.7 + 4  
Datacenters  + 2.7  
Andere industrie + 3.7 + 1.7  
Waterstof roadmap + 2   
Totaal industrie 2030 +16.0 + 18 + 5 
Transport + 8.4 + 11 + 5.3 
Gebouwen + 2.3 0 
    
Totaal elektriciteitsverbruik in 2019 84 84 84 
Totaal elektriciteitsverbruik in 2030 110.7 113 94.9 



Zijn we klaar?
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• “ Schaffen wir das ? “

• Situering (cfr. Elia studie –> 2050 )

• Elektrificatie vs molecule 
• meer elektrificatie leidt tot een 

lager verbruik… 
• …maar vereist meer lokale 

hernieuwbare productie

Verwachte elektriciteitsvraag en hernieuwbaar potentieel in de EU in 2050 (Bron:Elia)

Elektrificatie => efficiënter als keten => goede keuze…. productie moet volgen 



Zijn we klaar?
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• Energieproductie 

 Bijna verdubbelen tov 2020
en er wordt ook ontmanteld

Er moet nog 10 GW aan elektriciteitsproductiecapaciteit bijkomen boven op vervanging!

Federaal plan bureau 2004

• Geïnstalleerde capaciteit
• 2000 : 14,6 GW (58% therm. / 41% nucl. /1% wind +hydro)

• 2020: 20,8 GW
• 2022: 27,9 GW

• 2030 : 38 GW



Zijn we klaar?
• Transmissie / uitdaging Elia

• complexer

• Europese energie markt 
=> versterking en uitbreiding net 

• grotere RES clusters 
=> versterking en uitbreiding net

• 70kV /36kV => toename =>
vereist versterking

• Distributie / uitdaging Fluvius
• Investeringsplan & scenario’s

• Versterking:
• 10.000 à 20.000 km distributienet
• 10.000 à 20.000 transformatoren
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Versterking, uitbreiding & vernieuwing !!!



Zijn we klaar?
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• Zéér grote uitdaging… voor 2030 !

• Industrie : ingrijpende veranderingen (cfr .ijsberg)

• Elektriciteitsverbruik industrie: +50% tegen 2030 

• Industrie + transport + gebouwen: +3GW (24/7/365) tegen 2030

• E-Productie capaciteit : toename tot 38 GW nog 10 GW te bouwen boven op 
vervanging

• Netten op alle niveaus versterken & vernieuwen



Aanbevelingen

1. Zorg voor een werkbaar investeringskader, of er komen geen investeringen
2. Integreer meer bestaande technologieën en stimuleer ontwikkeling van nieuwe 

technologieën 
3. Zorg voor leveringszekerheid: voldoende elektriciteitsproductie en 

netwerkinfrastructuur
4. Ontwikkel CO2 netwerken en CCS/CCU projecten
5. Investeer in onderzoek, opleiding en stimulering voor meer technische 

arbeidskrachten 
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Vragen voor het debat
• … als ingenieurs … “Wir schaffen das”…  maar een heel grote uitdaging tegen 2030 !
• Vragen :

• Financiële middelen ? (evident)
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•  WAAR ?

•  WANNEER ?

•  WIE ?

Nimby (cfr. Ventilus) / 
Vergunningen (cfr. stikstof) / 
Regelgeving / procedures

Technische arbeidskrachten / Genoeg ingenieurs ?
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42



Federation of the Belgian
chemical and life sciences industry

60% are SMEs



Importance of the chemical industry for EU

Europe is the second-largest chemicals producer in the world
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Chemicals and life sciences* is the leading sector 
of EU27 manufacturing added value
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Chemicals* is the leading export sector of Europe, 
a ‘EU green island model’ has no industrial future 
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Chemicals and 
chemical products

Rubber 
& 

plasticsBasic 
pharmaceutical 
products and 

pharmaceutical 
preparations

* Pharmaceuticals and rubber and plastics included



A long value chain leads to a variety of 
products, building on basic blocks

Source:  Essenscia; litsearch

ILLUSTRATIVE

EthyleneEthylene

Plastic bottlesPlastic bottles

Anti-freezeAnti-freeze

PropylenePropylene

Insulation materialInsulation material

Medical material 
/diagnostics

Medical material 
/diagnostics

CoatingsCoatings

CosmeticsCosmetics

Automotive castingsAutomotive castingsButadieneButadiene

BTXBTX TiresTires



Omnipresent, sometimes suddenly visible
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CO2
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Creating the building blocks for 
a sustainable future



Where?
China leads the global chemicals investment
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The climate ambition is clear (in Europe)…
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Action ongoing…
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Non – CO2

CO2   from 
heat 
generation
and 
processes
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Innovation and demonstration projects running

Large contracts for wind 
energy reducing CO2
emissions in chemical 

industry

INEOS Project ONE: 
ethane gas cracker with 

the lowest carbon 
footprint in Europe

Janssen Pharmaceutica is 
pioneering with 

geothermal energy to cut 
CO2 emissions by 30%

Industrial heat network 
ECLUSE avoids 100,000 
tonnes of CO2 emissions 

per year

Antwerp@C-project: 5 
chemical companies in 
Port of Antwerp aim to 

halve CO2 emissions 
with CCUS technology

Air Liquide and Covestro 
launched a new-

generation hydrogen
production unit



Heat generation:
Electrification example
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70%

30%

Yield Naphta Cracking

HVC byproduct

*Source:vlaio study 2020  

• Electrification of existing 
naphta steam crackers to 
produce high value chemicals 
(HVC) in Flanders*:

• 20% electricity 
consumption Be = 17,4 
TWh 

• Byproducts currently 
used as energy input for 
crackers remain

2,4 nuclear
powerplants of 
1GW (80% running time)



Unavoidable process emissions: 
capture, store and reuse (CCS & CCU)

CO2 use
Carbon 
neutral fuels
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Requiers additional energy to 
 capture and purify CO2
 To produce H2 for CCU-fuel reaction



Grey Blue Green

Hydrogen, not new, but fancy 
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Transport & 
storage?

Ammonia? Methanol?

Infrastructure?

Production?

Making actual hydrogen 
production in Belgium by 
electrolysis would require 
17,9 TWh (>entire 2021 
renewable electricity 
production) 

Costs?

Legislation
EU RED directive
Only green H2
produced in the same
hour in the same
bidding zone with
‘additional electricity ‘ 
….

*Based on average costs H2 IEA 2020 data



Climate neutrality for Europe: competitive
energy supply is the key question
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All sectors (Industry, Buildings, Transport) need access to sufficient 
and reliable low carbon energy. Industry needs competitive energy 
supply in a global economy.

Competitiveness?



The energy quest: EU production?
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Source: 2030 Impact Assessment EC

Electricity supply

+7%

+53%

Capacity



Matchmatching of electrons and molecules

• a constant 1200 ton/day H2 production by electrolysis based on fluctuating renewable 
energy would require:

• 5GW over-dimensioned electrolyser capacity even though average annual 
power consumption is 2,5GW

• 50 kton storage capacity to bridge shortages in spring and summer
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And/or import of low carbon energy 
carriers?
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Source: IEA



Belgian production?
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Donderdag 23 december 2021



And/or Belgian import?
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What is happening in the rest of the world?
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Competitiveness crunch in Europe…

64

Price ETS CO2 emission allowances400

500

Electricity price EU



… with direct effects
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Crucial ingredients for a successful transition
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Supportive innovation-friendly 
framework for industry 

Availability by production and import of 
abundant, secure and competitive 
low carbon energy 

Be transparant on the cost of the 
transition and keep industry competitive 
in a global context

Stable and realistic framework 
ensuring legal certainty



Access to competitive low carbon energy and 
openness to all climate friendly technologies are key
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Industry on a pathway towards climate neutrality
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