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Toenemende neerslagtekorten in Vlaanderen

Doorlopend potentieel neerslagtekort (= effect neerslag & verdamping)
Vlaanderen (metingen vanaf 1901):

450

350
E 250
t
=)
< 150
et
=T1]
T
7]
5 50
@
=2

-50 —jaar 2020 —jaar 2019 —jaar 2018

jaar 2017 ——jaar 1976
-150
0 50 100 150 200 250 300 350

Aantal dagen vanaf 1 april (= begin hydrologisch zomerseizoen)

Willems, P., et al. (2020), ‘Uitwerking van een reactief afwegingskader voor prioritair watergebruik tiidens waterschaarste’,

voor Vlaamse Overheid (Vlaamse Milieumaatschappij, De Viaamse Waterweg, Dep. Mobiliteit en Openbare Werken, | KU LEUVEN
Dep. Omgeving, Dep. Landbouw en Visserij, Dep. Economie, Wetenschap en Innovatie, en het Agentschap Natuur & Bos)




Toenemende neerslagtekorten

Max. cumulatief neerslagtekort (= effect neerslag & verdamping)
Vlaanderen (metingen vanaf 1901):
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+ accumulatief effect van neerslagtekorten
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Dalende grondwaterstanden

Aantal dagen per jaar met grondwaterstand onder kritisch ecologisch
minimumpeil in Vlaanderen (metingen vanaf 1985):
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Dalende waterstanden in waterlopen

Provincie Limburg
Fractie waterlopen met debiet in bepaalde toestand
(0 = meest droog; 1 = meest nat obv historische periode)
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Toenemende problemen met
waterbeschikbaarheid
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Belgié moet rekening houden met waterschaarste
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Vlaanderen is erg kwetsbaar voor
toenemende droogte

Waarom?




Vlaanderen:
Zeer kwetsbaar voor toenemende droogte

Door de hoge bevolkingsdichtheid:

A | lage waterbeschikbaarheid: 1480 m3/(persoon.jaar)
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Willems, P., Wolfs, V. (2019), ‘Analyse drinkwaterverbruik’, voor VMM, jan. 2019

Wolfs, V., Willems, P. (2019), ‘Analyse historische droogte en ontwerprichtlijnen bronmaatregelen onder klimaatverandering’, voor VMM, jan 2019

Willems, P. (2015), ‘Effecten van de klimaatverandering op de laagwaterproblematiek van de Maas’, 20 jaar Maasafvoerverdrag, Riemst, nov 2015



Vlaanderen:
Zeer kwetsbaar voor toenemende droogte

Waterverbruik ten opzichte van totale -voorraaad

Zeer Hoog Medium Medium Laag Dor en laag
hoog (40-80%) hoog laag (<10%) waterverbruik
(>80%) (20-40%) (10-20%) (>80%)

World Resources Institute, 2019



https://www.wri.org/blog/2019/08/17-countries-home-one-quarter-world-population-face-extremely-high-water-stress

Sterke “drooglegging” van het land

7

* “Drooglegging” van het land: veel infiltratiegebieden en “wetlands
verdwenen, draineerbuizen, grachten, rechtgetrokken/ingedijkte
rivieren, ...

Veel harde bodems




Urbanisatie -> Toenemende verharding

1976

Vlaanderen en Brussel:

1976: 4 — 5% verhard

B Built-up land
1 Arable land
[ Grassland
I Forest

[ water surface

2000: 9 — 10 % verhard

2020: 16 % verhard

Poelmans L, Van Rompaey A, Ntegeka V, Willems P (2011) The relative impact of climate change and urban

expansion on river flows: a case study in central Belgium. Hydrological Processes, 25(18), 2846-2858 KU LEUVEN



http://dagkrant.kuleuven.be/files/images/8/8885water3.jpg
http://dagkrant.kuleuven.be/files/images/8/8885water2.jpg

Urbanisatie -> Toenemende verharding

. verhoogt onze kwetsbaarheid (voor de toenemende frequentie &
amplitude) v hydrologische extremen:

v' Hogere piekafvoeren tijdens extreme regenbuien

v' Minder infiltratie: verminderde waterbeschikbaarheid (opperviaktewater &
grondwater) tijdens droge perioden

|

Willems P, Olsson J, Arnbjerg-Nielsen K, Beecham S, Pathirana A, Bulow Gregersen |, Madsen H, Nguyen,
V-T-V (2012) Impacts of climate change on rainfall extremes and urban drainage. Book IWA Publishing, 252p. KU LEUVEN




Reden van de toenemende droogte ?




Het klimaat verandert

Temperatuurstijging Ukkel sinds 1830:

afwijking gemiddelde jaartemperatuur ("C)
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95 %-betrouwbaarheidsinterval van punten op de trendlijn
— afwijking jaargemiddelde t.o.v. gemiddelde referentieperiode 1850-1899 — trendlijn

MIRA (2019) KU LEUVEN




Klimaatverandering
—> meer hydrologische extremen

Toename van de verzadigingsconcentratie

Temperatuurstijging Ukkel sinds 1830: van waterdamp in de atmosfeer:
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Impactanalyse klimaatverandering
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Broeikasgasscenario’'s
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Klimaatverandering: hogere temperaturen
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Klimaatverandering
—> meer hydrologische extremen

Verandering in neerslag Vlaanderen -> 2100

+ onzekerheid o0.b.v. >200 klimaatmodelruns:
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Van Uytven, E., Willems, P. (2018), ‘Greenhouse gas scenario sensitivity and uncertainties in precipitation projections for

central Belgium’, Journal of Hydrology, 558, 9-19

KU LEUVEN




Klimaatverandering: meer verdamping

Verandering verdamping voor Vlaanderen -> 2100
+ onzekerheid 0.b.v. >200 klimaatmodelruns:
Bl RCP 2.6 ESRCP 4.5 RCP 6.0 B RCP 8.5
” KU LEUVEN|
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Tabari, H., Taye, M.T., Willems, P. (2014), ‘Bijsturing van de Vlaamse klimaatscenario’s voor hydrologische en hydrodynamische
impactanalyse inclusief hydrologische extremen’, studie uitgevoerd in opdracht van de Afdeling Operationeel Waterbeheer van de KU LEUVEN
Vlaamse Milieumaatschappij en MIRA, door KU Leuven — Afdeling Hydraulica, november 2014




Toenemende intensiteit piekregens

10-minuten neerslagmeting te Ukkel: laatste 10 jaar vs. 1898-2007:

Piekneerslagintensiteit zomeronweersbuien
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Oplossingen?




Prioritering v maatregelen duurzaam beheer

Vasthouden

Vasthouden

Met vasthouden bedoelen we

& het in de grond laten zakken van
het regenwater. Het gevolg
daarvan is dat de
grondwaterstand fuctueert
bmnen afgesproken grenzen,

Bergen

Als er meer water is dan we
kunnen vasthouden, stroomt dat in
het opperviaktewater. Hier kun je
het water bergen. Het waterped
mag binnen afgesproken grenzen
fluctueren. Hoe groter het
wateropperviak, hoe meer becging
mogelik is

Afvoeren

Afvoeren

Als het grondwater en ook het
opperviaktewater tot een
maximum peil Zijn gestegen,
moet je het water afvoeren. Dit
kan door het openzetten van
stuwen of door bemaling
Vanwege het neersiag-overschot
zal alvoer altijd nodig 2yn



Klimaat- & water-robuuste (her)inrichting
bebouwde omgeving

Hergebruik regenwater Groenblauwe inrichting Waterrobuuste straten




Klimaat- & water-robuuste (her)inrichting
bebouwde omgeving

Publiek domein / wijkniveau
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Tools: Sirio & Scan

Doel? Beleid en adaptatieplan
onderbouwen met simulaties

Wat? Snel & praktisch
integraal watermodel
van een stad

B Lokale
Qi verfijning

IO seerominares
ODSChﬁ'Gﬂ uﬂ eenvoudig SuDS via
~ o

=

simulaties (inclusief

klimaatverandering)
Wat? Gebruiksvriendelijke software voor
het ontwerpen van concrete SuDS

\Sumaqua

https://www.sumaqua.be/sirio KU LEUVEN




Nieuwe planningsprojecten:
hemelwaterneutraal ontwerpen

Hemelwaterrapport aanbodzijde: Hemelwaterrapport vraagzijde:
% overstort % tekort
% hergebruik g

% hergebruik
% doorvoer (bv. ambitieniveau 95%)

% verdamping

% infiltratie

C. .
OIro

Wolfs, V., Meert, P., Willems, P. (2019), ‘Klimaatadaptatieplan historische binnenstad Brugge’, KU LEUVEN
KU Leuven — Sumaqua voor Stad Brugge, WRC & Provincie West-Vlaanderen




Klimaat- & water-robuuste (her)inrichting
bebouwde omgeving

ook in winkelwandelstraten

"" : Botermarkt Mechelen

KU LEUVEN



Klimaat- & water-robuuste (her)inrichting
bebouwde omgeving

ook bedrijventerreinen en scholen

QN

Stichting
tegen Kanker

RSCI e G

KU LEUVEN



Klimaat- & water-robuuste (her)inrichting
bebouwde omgeving

Privaat domein

; groendaken:

: doorlatende verharding
en (voor)tuin

infiltratie:

VOORFILTER

' — _ _ KU LEUVEN
: regenwaterberging & hergebruik, ev. collectieve



Klimaat- & water-robuuste (her)inrichting
bebouwde omgeving

klimaatrobuuste straten

AN N T T
m‘,"‘l' < 'T\

maatregel maatregel




Ruimtelijk beleid:
Groenblauwe netwerken op macroniveau

Integreer water beter in ruimtelijke planning
. zorg voor groenblauwe dooradering in ruimtelijk beleid

KU LEUVEN




Klimaatrobuust droogtebeheer

Watervraag reduceren:

* Huishoudens: bv. regenwaterputten en -gebruik,
collectieve in steden, sensibilisering, ook voeding

* Industrie: bv. waterzuinige technologieén

* Landbouw: bv. doordachte bodembewerking (koolstofopbouw,
verbetering/herstel bodemstructuur, goede humustoestand, minder
kerende bodembewerking), efficiénte irrigatie, droogteresistente
gewassen

Wateraanbod optimaliseren:

* Water bufferen, sparen

* Intelligente sturing watersysteem, doordacht peilbeheer
* Hergebruik, grijswater, zuivering, ontzilting

* Minder verharding, doordacht landbeheer, valleibeheer, meer
aanvulling grondwaterreserves, retourbemaling



Van re-actief naar pro-actief beleid

X Crisis
[ Temporary Solution PRO-ACTIVE
From pre-crisis to Sea Level Rise

[[] Comprehensive Solution comprehensive solutions _ p
Storm Intensity
/'\/ 4
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- _
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Bron figuur: H. Ovink KU LEUVEN




Blue Deal
De strijd tegen droogte en waterschaarste

https://www.integraalwaterbeleid.be/nl/nieuws/blue-deal-bindt-strijd-aan-tegen-drooqte

/0 maatregelen via 6 sporen:

1. Openbare besturen geven het goede voorbeeld en zorgen voor
gepaste regelgeving

Circulair watergebruik wordt de regel

Landbouw en natuur worden deel van de oplossing
Particulieren sensibiliseren en stimuleren we om te ontharden
De waterbevoorradingszekerheid wordt verhoogd

Samen investeren we in innovatie om ons watersysteem slimmer,
robuuster en duurzamer te maken

® 0w N


https://www.integraalwaterbeleid.be/nl/nieuws/blue-deal-bindt-strijd-aan-tegen-droogte

patrick.willems@kuleuven.be

KU LEUVEN W @pwillemskul m
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