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an het nog net iets sneller ?
Een sportieve uitdaging...
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Steeds toenemende prestaties in de
sport te zoeken bij:

e de athleet

— aangepaste voeding
— aangepaste trainingsschema’s en coaching

* de uitrusting
— aangepaste kledij
— nieuwe technologieén
— verbeterd ontwerp
— nieuwe materialen en materiaalcombinaties

S UNIVERSITEIT
GENT



Materialen voor sporttoepassingen

* Vereisten
— Lage soortelijke massa
— Hoge stijfheid en sterkte
— Hoge elasticiteitsgrens en hoge taaiheid
— Hoge weerstand tegen vermoeiing
— Hoge vocht- en corrosiebestendigheid
— Lage kost
— Goed ogend uitzicht
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Eigenschappen van enkele materialen

Comparison of Fatigue Strengths of Graphite, Steel, Fiberglass
and aluminum. Note the Greater strength of Graphite after 10,000,000 Cycles.
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Comparison of Cured Laminate Properties with Those for Metals § Fiberglass
Material Density* Ultimate Tensile Specific Specific é 20
(10° Kg/m?®) Tensile Strength* Modulus Strength Modulus
(MPa) (GPa) (MPa/Kgm™) (GPa/ Kgm™) 0 X = : :
T T T T T Tt T t T +
E-Glass 2.08 1103 44.8 0.53 0.022 0 100 10° 108 105 106 17
s-Glass 1.99 1931 51.7 0.97 0.026 Cyclssfo Talhws
Kevlar-49 1.38 1448 75.8 1.05 0.055 .-
i Vermoeiingsweerstand
Type HMS Graphite 1.63 1172 206.8 0.72 0.127
Type AS Carbon 1.55 1724 137.9 1.11 0.089
f;"‘e'}?.i“g Hioh Strain 1.63 2413 310.3 1.48 0.190
raphite
Aluminum (7075-T6) 2.77 572 68.9 0.21 0.025
Titanium (6A1-4V) 4.43 1103 113.8 0.25 0.026 (Advanced Composite Materials Technology
Science and Technology)
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ezelversterkte composieten

matrix
versterkingsvezels (3-200 /7n)

a. isotroop verdeelde

korte vezels
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Materialen in sporttoepassingen ...

... een bloemlezing
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In 1974 werd de deugdelijkheid van
composieten voor het eerst bewezen

energieopname
door composiet
kokers

energieopname £
door metalen §
kokers
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Gebruik van “Carbon/Carbon”
composieten voor remschijven

CCC remschijven voor eerst op F1-wagen

toegepast in 1978; stelselmatig toegepast
sinds 1984
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Spin-off naar dagelijkse
toepassingen
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Vlasvezelversterking in racefiets:
trillingsdemping én ecologie

Top Tube 80% Vlas

Down Tube.  80% Vlas

Seat Tube 80% Vlas

Wishbone 100% 3K Carbon HM

Connections  100% 3K Carbon HM oot o
Fork 50% Vas 7 Materials Science

& Engineering
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Onzinkbare zeilboot

(www.etapyachting.com)
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Traditional vs. hi-tech
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De golfstick:
een staaltje van vernuft
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Adaptieve “Intelligence”
technologie

(head.com) Ingebedde piézo-
elektrische vezels
conventionele intelligente
ski ski
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X R Eijyidge specifieke stijfheid, hoge
elasticiteitsgrens en vermoeiingsweerstand van

koolstofvezelversterkte kunststof
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We kennen inmiddels ...

Koolstofvezel versterkte poolstokken

Speren met spiraalvormige staart

Golfballen met putjespatronen

Koolstofvezel versterkte tennisrackets

Fietsen met dempend en aérodynamisch kader

Discus schijven en golfsticks met aangepaste
verdeling van de massa
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... maar mag het ook nog net iets meer
Zijn?
* Elektronisch geleide darts ?

* Fietsen met hulpaandrijving (al dan niet op
zonne-energie) ?

 Warmte-zoekende projectielen bij korhoender
schieten ?

e Terrein-volgende golfballen ?
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Maatschappelijke en ethische

bedenkingen
e \oor u en ik:

— Steeds meer sportdisciplines toegankelijk voor een steeds
groter publiek

— Spin-off van nieuwe technologieén en nieuwe materialen
vanuit sportsector naar dagelijkse toepassingen

* Voor de beroepssporter:

— Wie een patent bezit, kan het als enige gebruiken

— Wie de middelen bezit, kan zich dure materialen en
nieuwe technologieén permitteren

— De regelgever bepaalt (onbedoeld) mede wie kan winnen

Department of
Materials Science
& Engineering

2 UNIVERSITEIT
GENT

r
W



Onderzoek aan materialen en constructies
VOOr sporttoepassingen aan DMSE-MMS
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Kan het nog net iets sneller ... ?
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