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Mensdom

0 Het duurde lang voor het mens’dom’ slim werd
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Materiaal evolutie

0 Ook materiaal evolutie duurde lang

(~35.000 Years)

(~1 200 Yeais)

3 Tears)

Information Age
[~ 15 Years)
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biomimetica

o0 Veel te leren uit evolutie
0 Recente wetenschap

0 “the science and art of
emulating Nature’'s best
biological ideas to solve

human problems”
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Slim materiaal

0 <> dom materiaal
o Eigenschappen
a Significant veranderen
a Gecontroleerd
a reversibel
a Externe stimuli
0 <> klassieke engineering
o Materiaal designen/kiezen
a Weerstaan aan “krachten”
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Zelf-herstellend

o Natuur : niet ge-designed = * —
om aan alles te weerstaan g -

‘ y »m
0 In geval een ‘fout’ ontstaat . ' .
a Vroege & autonome

detectie
a ‘massale’ & efficiente
actie ;:Ioll'ymuselt
o “Na” minstens even R D EPATRE
sterk dan “voor” D e AT
. ‘onuitputtelijk > ¢
2 goedkoop .
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0 Time to act
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Q
SIM SIM
innovating together

SIM is a platform to finance and direct joint strategic research by universities and companies

O Strateg iSC h I n itl atl ef for the research areas
M ate rl al e n ‘materials for energy & light”,

“durable & sustainable structural matenals” and

o Initiatief Vlaamse
regering
Tnvnovqtnie mateﬁ?&“

“tallored nanomaterials in their environment”,

R ——— Universiteit

UN'VE RS'TE'T Antwerpen
GENT

v Vrije
Universiteit WILLY.........
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Het zelfherstellend programma \dO

[ SIM SIBO Program: SHE (ENGINEERED SELF-HEALING MATERIALS) }

SBO 1: SFFEMIN SBO 2: SEPOCOM SBO 3: NAPROM
Cementitious & Thermoset T n s
Coatings for

mineral buildin olymers &
. : S . metals
materials composites

Support to SBO’s: Modelling and characterization

ICON 1.1: ICON 2.1:
SHEcON PUrePair

Possible O&O0 spinoff
projects
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programma

Nieuwe
creatieve

ideeén
_ Detectie
duurzaamheid defecten &
herstel
Zelf-heling
programma
verschillende Herstel
domeinen strategién

modellering
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herstelstrategie

o Autonomie/snelheid
a2 Niet Autonoom

« Externe trigger (zon, ..)

a Autonoom

a multistep

o Methodiek voor zelfherstel
a Chemie

* Reversiebele verbindingen
» Plastische vervormingen,

vorm geheugen materialen

« Encapsulatie van reagentia

a Bacterién
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0 Beton

o Kunststoffen

0 coatings
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UNIVERSITEIT
GENT

0 Polyurethaan als

herste
0 2com
a Pre

ponenten

nolymer van PU

o Accelerator & H,O

o0 Glas of keramische
buisjes (D 2-3mm)
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UNIVERSITEIT
GENT

0 Cracks veroorzaken
o PU zelf heling
o Sterkte/stijfheid
0 waterpermeabiliteit e

\ N Magnel Laboratory for Concrefe Research

...... S

Regain in mechanical properties due to crack healing

Regain in strength

; Untreated cracks 100

B0% A

w0

N4 2
20% m 4 Untreated

Manyally healed cracks ) (’I@j
r [t Q i

Firstreloading oycle Second refoading cyels L Manually healed

Regain in stiffness )
5 100% 4 Self-healing @ 2 mm
ey : 0%

Crack width /\/\ Self-healing @ 3 mm
.

Crack width

/%7 Vi ab%,
) v/

o W e N

o (L0
i Firskreioading cudle \.."?eco%zagading cycla

Crack width

Decrease in water permeability due to crack healing
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0 Bacterieel

~: N N
0 Het recept :
tewi cao,

a Bacteria die CaCOq, ’
. Yeast
kristallen neerslaan |
BS Urea
o Ca bron

a Voeding

a Bescherming
* Medium (sol/gel silica, PU)
- Poreuze drager Do

a Trigger mechanisme

;‘/

bacteria

> CaCO,
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Concept van multiple actie zelfherstellende 7
coating SIM

innovating together with materials

healing m- |
polymer NIDILC

i Healing of the metal through inhibitor
release and activity

Metal

l Healing of the polymer, autonomic or induced

Multiple action self-healing
corrosion protection

coatings
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duurzaamheid

0 Gebruik grondstoffen
0 Lichter

0 Energie

0 Levensduur
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Zelf herstellend programmaigo

0 Open innovatie
0 Breed programma

0 SBO’s & O&O
projecten diverse
bedrijven

o Zelf-herstellende
materialen als
toekomstvisie voor
Vlaanderen
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“The future belongs to those who see
possibilities before they become obvious”




