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CO2 in het nieuws
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Opwarming zeker !
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CO2 en T gekoppeld

doch é 

T loopt 1000 j voor op CO 2

We begrijpen niet alles !



Sombere toekomst ?
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Effect op klimaat

-opwarming
-droogte
-overstromingen
-orkanen

-smelten gletschers
-smelten ijskappen
-stijgen zeewaterniveau

Oorzaak ?
-waarschijnlijk mens
- fossiele brandstoffen
-ontbossing
- landbouw

Broeikasgassen
ÅCO2

Åmethaan
ÅN2O, CFC, é



Mens en natuurlijke processen ?
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IPCC: ñwaarschijnlijk door mens veroorzaakt ò



Modellen : CO 2 grote boosdoener
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Verder terug in de tijd
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Middeleeuwen warmer, lage CO2 !
19de eeuw : veel kolen , CO 2, geen stijging



Stralingsbalans van de aarde
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Kleine verschillen tussen grote getallen , grote onzekerheid
Is de menselijke activiteit de oorzaak ? Welke ? Wat kunnen we doen ? 



Broeikasgassen
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Gas Bijdrage

(%)

Waterdamp 36 ï72 % 

CO2 9 ï26 %

Methaan 4 ï9 % 

Ozon 3 ï7 % 

Gas 1750 2007 Stijging GWP (20j)

CO2 280 ppm 388 ppm 38 % 1

CH4 700 ppb 1745 ppb 150 % 72

N2O 270 ppb 314 ppb 16 % 289

Dalende opname oceanen
(50% opgenomen , verzuring )



Koolstof cyclus
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Fossil fuel 
1500 GtC

Limestone 5 10 9 GtC

Snelle opslag : oceaan (bicarbonaat )
Trage opslag : CaCO 3 = 100000 x oceaan (oorsprong mariene organismen )

Methaan hydraat
100000 GtC ???



Bronnen 29 GT/ j CO2
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0.9 T CO 2 / T cement 

1 T CO 2 / T staal

6-pack bier  = 3 kg CO 2

CHINA kolenbranden 360 MT/ j

29 GT/ j = 40 km 3

1.3 m laag vloeibaar CO2

over oppervlak België

MT/ j 1990 2007 2030

USA 4800 5800 8200

CHINA 2500 6500 ?

België 108 103 ?



CO2 business?
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Toen (Life, 1962)

Vandaag : Geweldige business opportunity voor grote energiebedrijven



Een ñverhit ò debat ? 
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Al Gore

Nobel

2008

Palin

igNobel

2011 ?

We kunnen zo niet verder : milieuvervuiling , gezondheid , é  



Oplossingen ? 
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Bevolking beperken

Energie besparen , anders leven

Hernieuwbare energie (wind, zon , water)

Bio? beperkt , transport brandstoffen !

Traditie exploitatie planeet

Reserves nog enorm , weinig motivatie

Politiek ? CO2 taks , stimulus ( zonnepanelen )

Nu: wind 160 GW, 
zon 21 GW (x100 sedert 2000)

Waarschijnlijk tegen 2030 toch maar 10%

Dus : CO 2 uit fossiele brandstoffen capteren

2030: 17 TW nodig
4 miljoen windturbines
90000 zonnecentrales
500000 getijdenturbines



Algae ( Oilgae ?) bloei in Arabische Zee
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Craig Venter ïExxon: olie uit algen

Solix Biofuels

DMS  Č SOx Č reflectie



Zonne -energie ïFont -Romeu , FR
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Four Solaire , sedert 40 jaar , CNRS !!
2400 h/y direct zonlicht , 3200 °C

Themis , gesloten dedert 20j, heropenen

SEGS, Mojave desert, CA, USA, 350MW


